“ 
3 


NIEUWE SERIE, 14€ JAARGANG NUMMER 9, SEPTEMBER 1952 


GEOLOGIE 
MIINBOUW 


MAANDBLAD 
VAN HET KONINKLIJK NEDERLANDSCH 
GEOLOGISCH-MIINBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 


REDACTIE: 


Ir. C. J. A. Berding, Ir. W. de Haan, Ir. J. A. C. ter Meulen, Dr. A. J. Pannekoek, Prof. Dr. M. G. Rutten, 
Ir. A. A. G. Schieferdecker, Prof. Dr. L. U. de Sitter, Ir. A. van Weelden 


Algemeen redacteur: Dr. A. Brouwer 
Garenmarkt 1, Leiden, Tel. 26261 


INHOUD: 
Blz. 
De goudafzettingen in het Lawagebied (Suriname), door Ir. W.de Haan . 321 
Dating and correlation of periglacial deposits in Middle and Western 

Europe, by Dr. T.vander Hammen . . . 2:2 ern 328 
Geologisch en mijnbouwkundig nieuws: 

Benoeming Peelcommisie . . 2: 22m nm n nn 336 
Nieuwe buitenlandse boeken . -. : » : 2 2 nn nern 337 
Boekbesprekingen 338 
Mijnbouwkundige documentatie No. 1. 2 2 nme 340 
Productiecijfers van Peeisndeeicdelistöllen . = 2.0.0 00000. 2.944 

344 


Personalia . 


GEOLOGIE EN MUNBOUW, NW. S., 14€ JAARGANG No. 9, SEPT. 1952, PAG. 321-344 


KONINKLIJK NEDERL. GEOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG 
GENOOTSCHAP 


(Royal Netherlands Geological and, Mining Society) 


Bestuur van het Genootschap: 


(General Council) 


Dr H. M. E. SCHÜRMANN, Voorzitter. 


Ir H. J. M. W. DE QUARTEL, Secretaris, van Soutelandelaan 33, ’"s-Gravenhage. 
Ir J. B. VAN DER DRIFT, Penningmeester, Carel Reinierszkade 41, ’s-Gravenhage. 


Prof. Dr Ir F. J. FABER. 
Ir J. H. BELTMAN. 


Bestuur van de Geologische Sectie: 
(Council of the Geological Section) 
Ir A. VAN WEELDEN, Voorzitter. 
Prof. Dr G. L. SMIT SIBINGA. 
Dr J. D. DE JONG, Secretaris, 
Spaarne 17, Haarlem. 
Dr P. KRUIZINGA, Penningmeester. 
Prof. Dr Ir R. W. VAN BEMMELEN. 
Dr D. J. DOEGLAS. 
Prof. Dr E. NIGGLI. 


Bestuur van de Geophysische Kring: 
(Council of the Geophysical Section) 
Prof. Dr Ir F. A. VENING MEINESZ, 
Voorzitter. 
Prof. Dr J. H. F. UMBGROVE. 


Ir J. W. DE BRUYN, Secretaris- 
Penningmeester, 


Carel van Bylandtlaan 30, 
’s-Gravenhage. 


Bestuur van de Münbouwkundige Sectie: 
(Council of the Mining Section) 
Ir ©. J. A. BERDING, Voorzitter. 


Ir J. BLOEMENDAL, Secretaris. 
Wieenweg 24, Brunssum 


Ir W. MARTENS, Penningmeester. 
Hoofdstraat 61, Eygelshoven 


Prof. Ir TH. R. SELDENRATE. 
CSRET: 

Ir G. L. BLOKHUIS. 

Dr. W. DE BRAAF. 


Algem. redacteur „Geologie en Münbouw”: 
(Editor „Geologie en Miünbouw”) 


Dr A. BROUWER, Garenmarkt 1, Leiden. 


Uitgever „Geologie en Münbouw”: 
(Publisher „Geologie en Mjnbouw’’) 


G. A. TIESING, Vogelkersstraat 48, 
; ’s-Gravenhage. 


De jaarcontributie van het Genootschap bedraagt f 20.— voor het lidmaatschap van beide 
secties en f 15.— voor het lidmaatschap van de Geologische of de Mijnbouwkundige sectie. 
Leden van de geologische sectie en van beide secties kunnen ook lid zijn van de geophysische 
kring, in welk geval de jaarcontributie met f 1.— wordt verhoogd. 

Gewone leden, ouder dan 65 jaar, kunnen een reductie van f5.— op de jaarcontributie 
Sera ugen na opgave van geboortedatum en geboorteplaats aan de secretaris van het Genoot- 
schap. 

Met ingang van 1 Januari 1950 kunnen gewone en ereleden van het Genootschap, indien zij 
tevens gewoon lid of erelid zijn van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs een verlaging van 
20 % op beide contributies verkrijgen, indien zij hiervan kennis geven zowel aan de secretaris 
van het Genootschap als aan de Algemeen secretaris van het Koninklijk Instituut van Inge- 
nieurs. 

Contributies dienen gestort te worden op de girorekening van de penningmeester van het 
Genootschap, No. 40517 te ’s-Gravenhage. 

Alle leden van het Genootschap ontvangen het maandblad „Geologie en Mijnbouw” gratis; 
de gewone leden bovendien de publicaties van de sectie(s) waarvan zij lid zijn. i 

De abonnementsprijs van „Geologie en Mijnbouw” bedraagt voor niet-leden f 15.— per jaar 
voor het binnenland en f 16.50 per jaar voor het buitenland. De prijs voor losse nummers 
Deranet ng (voor a cl, wordt een aparte prijs vastgesteld). Abonnements- 
gelden en losse nummerbetalingen dienen te geschieden op de girorekenins i 
G. A. Tiesing, No. 49253 te rear ; DE Even Sei 


Subscription rate of the monthly journal „Geologie en Münbouw”: for foreign countries 
16,50 guilders,; separate copies 2 guilders except special numbers. Applications for subscript- 
ions or separate copies to the publisher: G. A. Tiesing, Vogelkersstr. 48, The Hague. 
Addresses: 

For correspondence concerning the Society and the exchange o ublications: The 
Secretary, Ned. Geologisch-Münbouwkundig Genootschap, Van en 33, The Hague 
(Netherlands). 

For publications sent in exchange: The Library, Ned. Geologisch-Minb i - 
nootschap, c.o. Instituut voor Münbouwkunde, Delft Nein Re 

For correspondence concerning the contents of „Geologie en Münbouw”: The Editor 
er en Münbouw, c.o. Rüksmuseum van Geologie, Garenmarkt 1B, Leiden (Nether- 
ands). 

For correspondence concerning advertisements and subscriptions of „Geologie en Miün- 


bouw” and for the purchase of separate copies: G. A. Tiesi 1 
ee f sep pies Tiesing, Publisher, Vogelkersstr. 48, 


l4e JAARGANG No. 9 


GEOLOGIE EN MIJNBOUW 


SEPTEMBER 1952 


DE GOUDAFZETTINGEN IN HET LAWAGEBIED 


(Suriname) 


W. DE HAAN! 


SUMMARY 


The author describes the residual ore deposits in 
the smaller tributaries of the Lawa river (Surinam) 
and offers a hypothesis about their origin. 

After summarizing the field observations (mainly 
in companies reports) he states tentatively that 
these so called alluvial deposits are in the main 
eluvial. 

A long period of peneplanization, at the end of 
which accumulation of goldbearing debris took 
place, was interrupted by an uphaeval of the land 
in very young geological time (late Quaternary). 
Then transport of the unsorted debris began. By 
the difference in velocity of the clay, the sand and 
the gold the latter always remained behind and has 
not yet proceeded far from its origin. 

The overburden is supposed to have originated 
during periods of quiet in the late tectonic disturban- 
ce, and hinders at present the further downward 
movement of the gold. 

The primary ore deposits are veinlets and stock- 
works of goldbearing quartz at the contact of steeply 
dipping shists of old age with intrusive acid rocks, 
and of hypothermal or mesothermal origin. Big 
quartz lenses in the shists occur but up till now 
they have proven to be poor in gold. 


INLEIDING 


Bij de samenstelling van dit overzicht heb 
ik gebruik gemaakt van interne rapporten. 
Details heb ik vermeden voor zover dit moge- 
liik was. Ook heb ik geen commentaar gele- 
verd op wat reeds vroeger werd gepubliceerd. 
Voor vergelijkingsmateriaal raadplege men de 
litteratuurlijst. 

Mijn doel was hoofdzakelijk een eenvoudige 
verklaring te geven van de ontstaanswijze der 
residuaire afzettingen aan de Lawa. 


GESCHIEDENIS 


De goudhoudende terreinen aan de Lawa- 
rivier (de Fransen schrijven „l’Awa') werden 
in 1885—'86 ontdekt door twee Fransen, 
Rurın en LE BLOND. In 1891 werd bij de 
grensregeling de linkeroever van de Lawa er- 
kend als Nederlands gebied (door de Czaar 
aller Russen) en aan LE BLOND op bona fide 
rechten concessie verleend. De concessie werd 
in 1892 ingemeten door de landmeter POLAK. 
De oppervlakte der concessie bedroeg bij een 


1 Directeur Sarakreek Goudvelden N.V. 


lengte van circa 29 km en een breedte van 
circa 24 km 69.994 ha. 

In 1895 ging de concessie over in handen van 
de „Compagnie des Mines d’Or de la 
Guyane Hollandaise”’. Het kapitaal bedroeg 
frs. 2.050.000,— waarvan frs. 450.000,— als 
werkkapitaal en frs. 1.600.000,— als inbreng. 

Op 1 December 1898 werd teruggegeven 
35.625,75 ha, zodat resteerde een oppervlakte 
van 34.368, — ha (ook naderhand kwamen nog 
verschillende grenswijzigingen voor). De moti- 
vering hiervan was, dat op grond van het 
onderzoek van GALLIOT en ST. HILAIRE, ge- 
daan in 1896—'97, het westelijk deel van het 
placer beschouwd kon worden als niet ren- 
dabel (,toute la partie occidentale ne contient 
pas de gisements auriferes exploitables’”). Te- 
ruggegeven werden o.a. alle terreinen aan de 
overzijde van de Assisi of Drietabbetjeskreek. 

Op grond van deze vermindering van het 
concessiegebied werd op 4 October 1902 het 
kapitaal verminderd tot frs. 1.000.000,—. Na 
deze kapitaalsreductie kon voor het eerst divi- 
dend worden uitgekeerd, nl. 5%. 

Gegevens over het wel en wee van de maat- 
schappij na 1904 ontbreken. 

Van Juli 1894 tot en met 30 April 1928, d.i. 
over 34 jaar, werden door deze maatschappij 
geproduceerd 9.853,735 kg goud. Over een 
eventuele goudwinning voor 1894 zijn geen ge- 
gevens te vinden. 

In 1928 werd door de Franse ingenieur 
AMOUROUX nog een vrij uitgebreid onderzoek 
ingesteld naar de goudvoorraad van het placer. 
Hoewel de resultaten gunstig waren, hield de 
maatschappij in dat jaar op te bestaan. De 
redenen hiervan zijn niet bekend. 

De concessie kwam achtereenvolgens in han- 
den van de „Neotropical concessions Ltd.’ en 
in 1932 van de „United Goldfields of Guyana 
Ltd.”’. De maatschappij schijnt speciaal te zijn 
opgericht met het doel de Lawaconcessies te 
exploiteren. Er is nog wat gewerkt, hoewel niet 
veel. Juiste gegevens ontbreken. Van de oor- 
spronkelijke concessie was niet meer over dan 
14.557 ha. 

In 1934 stelde A. W. HOOKE een uitvoerig 
rapport op, maar ondanks gunstige vooruit- 
zichten schijnt de United Goldfields niet te 
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hebben kunnen floreren: „....... funds were 
exhausted and the company followed the usual 
procedure of mining companies in Dutch 
Guyana by ceasing to exist” (intern rapport). 

Nadien bleven nog bepaalde terreingedeel- 
ten in handen van zekere S. A. SAVITSKY. 

Inmiddels was op 8 Mei 1934 opgericht de 
„Sarakreek Goudvelden N.V.” te 's-Graven- 
hage. Deze maatschappij beoogde oorspronke- 
liijk de ontginning van terreinen aan de Sara- 
kreek rivier (Gran Placer en placer Von 
Hemert). Tegen het einde van 1935 verkreeg 
zij echter tevens de rechten op het terrein aan 
de Lawa, dat vroeger aan de „Compagnie des 
Mines d’Or de la Guyane Hollandaise”’ had 
toebehoord, althans op het gedeelte, dat daar- 
van verkrijgbaar was (9.787,5 ha). De terrei- 
nen van SAVITSKY bleven daarbuiten. Deze 
ziin naderhand overgegaan in Hollandse han- 
den, maar kwamen op hun beurt, in Mei 1950, 
aan Sarakreek Goudvelden N.V. Dit is op een 
ondergeschikte grenswijziging na, de positie op 
heden. 

De goudproductie uit dit gebied door Sara- 
kreek Goudvelden N.V. beliep van 1935 tot 
en met 1951 1.519,429 kg, zodat de Lawa-ter- 
reinen in de loop der geschiedenis rond 
11.373,— kg goud hebben geproduceerd, even- 
tuele niet te achterhalen producties niet mee- 
gerekend. 


GEOGRAPHIE 


De concessies liggen circa 290 km uit de 
kust (250 km van Albina), aan de linkeroever 
van de Lawa. Zij omvatten het stroomgebied 
van kleine zijkreken van de Lawa, welke ont- 
springen op de bergrug, die de waterscheiding 
vormt tussen de Lawa en de Assisikreek. Van- 
uit deze rug, bekend als Fatoe Sweetie, welke 
een hoogte heeft van circa 450 meter, lopen 
uitlopers, die de bedoelde kreken van elkaar 
scheiden. De ruggen hebben tussen deze goud- 
houdende riviertjes geen grote hoogte, hier en 
daar 100 tot 150 meter boven de Lawa. De 
Lawa zelf stroomt ter plaatse op circa 95 me- 
ter boven zeepeil. Het ondernemingscentrum 
(Benzdorp) ligt aan deze rivier., 

De zo&ven genoemde valleien hebben een 
breedte van tientallen tot enige honderden 
ıneters. Van noord naar zuid treft men de vol- 
gende kreken aan: Pointu, Rufin (met de zijtak 
Eau Clair), Roche, Antino, Couac en Maripa 
Soela (met de zijtak Brichet). De lengte van 
beide eerstgenoemden bedraagt circa 10 km, 
die van de Maripa Soela het dubbele. De Rufin 
heeft in beneden- en middenloop een verval 


van 1 : 400 tot 1: 300. Haar debiet bedraagt 
benedenstrooms in de droge tijd slechts 3,7 
m?/min. (December 1946). In de benedenlopen 
der kreken komen veel moerassige gronden 
voor. 

De Lawa bezit ter hoogte van de onder- 
neming nog een breedte van verscheidene hon- 
derden meters. 

De verbinding met de kust (Albina) heeft 
plaats langs de Marowijne en Lawa, en is 
bruikbaar gedurende alle jaargetijden. De reis 
stroomopwaarts met korjalen duurt normaal 
circa 9 dagen, is echter afhankelijk van de 
waterstand en kan tot 14 dagen of meer op- 
lopen. Zowel in de Marowijne als in de Lawa 
treden vele grote vallen op, zeker meer dan 
twintig. Schrijver dezes maakte de reis in 1951 
met een amphibie-vliegtuig, dat op de rivier 
uitstekend kon landen. Het was een Grumman. 
De tocht vanaf het vliegveld Zanderij duurde 
ruim een uur. Dit tekent de bezwaren verbon- 
den aan het riviertransport, en de moderne 
mogelijkheden, 

Het klimaat op de onderneming is, afgezien 
van het malariagevaar, gunstig. De temperatuur 
varieert tussen 25° ('snachts) en 30° (over- 
dag), in de droge tijd 20° 'snachts en 33° 
overdag. 


GEOLOGIE 


Het is merkwaardig zo weinig als er bekend 
is van de geologie van dit terrein, dat bijna 60 
jaar lang practisch ononderbroken in exploi- 
tatie is geweest. Voor zover mij bekend is de 
enige, die hierop wat nader is ingegaan Dr. D. 
R. DE VLETTER geweest (1946/47 in interne 
verslagen). Deze was echter niet speciaal voor 
de geologie ter plaatse, en zodoende was zijn 
aandacht en tijd verdeeld. Bovendien worden 
de waarnemingen uitermate bemoeilijkt door de 
vegetatie en de verwering van het vaste ge- 
steende. Men moet niet denken, dat daar in 
enkele dagen veel kennis is op te doen. 


DE VLETTER beschouwt onder reserve als 
oudste gesteentes: porfierieten, tuffen (sterk 
veranderd), tuffogene agglomeraten, en rekent 
hiertoe ook, blijkbaar in navolging van R. 
ÜJZERMAN (1931), „grauwackes”’. De effusiva 
ziin van intermediaire tot basische samenstel- 
ling („greenstones’). De porfierieten zijn 
meestal dichte gesteenten, waarin nauwelijks 
fenokristen zijn te onderkennen, andere malen 
ziet men behoorlijk kristalliine vormen. Een 
enkele keer werden vloeistructuren geconsta- 
teerd. 


+ Maut 
Antıno 
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SCHETSKAART 
LAWAGEBIED 


+ Kwartsriffen 


© Grote Nuggets 


Clovac 


Marip® 


Fig. 1 — Schetskaart van het Lawagebied 


Als strekking wordt N—S opgegeven met 
vermoedelijk een steile westelijke helling. 

Dit basiscomplex is geinjiceerd met kwarts- 
aders, vaak volgens de schistositeit (boven 
Rufin). 

Tot dit complex behoren ook phyllietische 
kleischalies en phyllieten (vaak prachtig zijde- 
glanzend). 

Als jongere gesteenten noemt DE VLETTER 
porfieren (plaatselijk overgaand in sericiet- 
schist). Fraaie kwartsporfieren vond hij aan 
de bovenloop van de Roche (bij de Ton Cafe) 
en bij de Kendellkreek (boven Rufin), porfie- 
ren o.a. in de dalbodems (Rufin, Eau Clair en 
Lawa). 

Als nafase van de kwartsporfieren en por- 


fieren, die naar mij voorkomt als plaatselijke 
modificaties van de graniet- en diorietintrusies 
kunnen worden opgevat, verschijnen de kwarts- 
aders, waarover hieronder meer. 


Als jongste formatie treden diabaasgangen 
op, misschien te beschouwen als zeer late op- 
stiigingen langs breuken in het oude, continen- 
tale schild. 


IJZERMAN (1931) noemt in het Lawagebied: 
augietporfieriet (Rufin en Pointu), kleileien 
(Lawa), ‚Schalsteine” (Rufin en Maripa 
Soela), porfieroiden (kwarts- en granietpor- 
fier) in de Lawa, en kwartsdiabaas in de vallen 
dezer rivier. Hij constateert sterke verande- 
ringen als uralitisering, chloritisering, epidotise- 
ring, etc. 
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Resumerende hebben wij dus een complex 
van effusieve en sedimentaire gesteentelagen, 
dat door orogenese van onbekende datum in 
een schistgebied werd getransformeerd en 
waarbij het grote granietgebied van Suriname 
tot ontwikkeling kwam. 


DE VLETTER vermeldt nog, dat op enkele 
plaatsen contactmetamorfose kon worden ge- 
constateerd. 


Met deze luttele gegevens zal men het voor- 
lopig moeten doen. Wel is het duidelijk, dat 
dit gebied een zeer lange denudatieperiode 
moet hebben doorgemaakt, aangezien de gra- 
niet over het grootste deel van Suriname bloot 
ligt en het oorspronkelijke dak, d.i. de schist- 
formatie, nog slechts als, zii het ook grote, 
relicten aanwezig is. Er zal een peneplain zijn 
ontstaan, die men thans, ook als relict, nog in 
landschapsvormen meent te herkennen. Dit 
ware ook op te maken uit de horizontale kam 
van het Nassaugebergte, dat men op weg naar 
de Lawa op circa 500 meter hoogte passeert. 
Maar deze waarneming was natuurliijk zeer 
„vluchtig”. 


KWARTSGANGEN 


Het is moeilijk in Suriname een andere oor- 
zaak voor de goudrijkdom aan te wijzen dan 
de hydrothermale nasleep van de zure intru- 
sies. Het Lawagebied is doorzeefd met kwarts- 
gangen, kwartslenzen, kwartsstringers, etc. 


Op 7 Maart 1952 schreef mij Ir. A. M. H. 
HERMANS: 


„Er komen overal kwartsgangen voor, al zijn de 
gangen in de top van de Rufin de meest opvallende. 
Het gehele terrein is dooraderd met kwartsgangen. 
In de beneden-Rufin komt dit weer mooi tot uiting. 
Het fijne grint is duidelijk getransporteerd en dus 
alluviaal. De boulders of beter gezegd de gang- 
platen komen van de plaats zelf en in de bedrock 
doorlopende kwartsgangen komen ter plaatse voor. 
De dikke stenen komen hier meestal als platte 5— 
20 cm dikke platen voor, die wel 14 m? groot kun- 
nen zijn. Daarbij vinden wij kwarts met goud, dat 
absoluut niet of heel weinig getransporteerd is. Wij 
hebben hier dus een combinatie van alluviaal en 
eluviaal goud (kleine nuggets met ruwe oppervlak- 
ten komen ook voor)." 


DE VLETTER schreef op 1 November 1947 
(intern rapport) o.a.: 


„De greenstones, etc. vormen het dakgesteente, 
hetwelk door sommige grotere, maar vooral door 
vele fijne adertjes is doorspoten en goudhoudend is 
geworden.” 

„Of er onder de verschillende grote kwartsriffen, 
die op onze concessie voorkomen enkele zijn, die 


economisch te exploiteren zijn, is nog nooit aan- 
getoond. 


„In ieder geval is het zeer waarschijnlijk, dat de 
bulk van het goud samengaat met fijne, soms 
microscopisch kleine adertjes, welke in grote hoe- 
veelheden kunnen voorkomen.” 

„De kwartsriffen hebben ook als regel een noord- 
zuid strekking.” 


„Mogelijk is het goud aan de Lawa van het 
kwarts-toermalijn type, daar we verschillende keren 
kwartspebbles vonden met toermalijn en pyriet.” 


Het ligt dus wel voor de hand deze kwarts- 
vormingen te beschouwen als de leveranciers 
var het eluviale en alluviale goud, dat in de 
valleien werd en wordt gewonnen. Deze dal- 
afzettingen komen nog nader ter sprake. 


Voor zover tot nu toe bekend, zijn het voor- 
al de fine netwerken van kwartsader- 
tjes, die optreden in de naaste omgeving van 
het contact der intrusiva met de schisten, 
Stockwerke als het ware, waarin het primaire 
goud veelal is geconcentreerd. De grote, homo- 
gene kwartsriffen in de schisten bevatten ver- 
moedelijk hoogstens een onregelmatige, erra- 
tische verdeling van het edelmetaal, die de kans 
op het treffen van een rijke plek in de overi- 
gens loze gangmassa uiterst klein maakt. 


Aan de persistentie van deze „riffen” over 
grote afstand, niettegenstaande hun plaatselijke 
dikte, mag getwijfeld worden. Vermoedelijk 
vullen zij lensvormige ‚„Aufblaetterungen” in 
de oude schisten. Deze verschijnselen zijn ook 
elders in Suriname opgemerkt. 


Wanneer hierboven werd gesproken over 
een concentratie van het goud in Stockwerke, 
dan mag men niet zozeer denken aan rijke 
doorsneegehaltes. Men moet dit zo opvatten, 
dat in deze afzettingen grote goudhoeveelheden 
ziin geconcentreerd, die in staat waren rijke 
placerafzettingen te doen ontstaan. Men moet 
hierbij denken in gehaltes van een paar gram 
per m®, misschien minder (3 gram per ton werd 
eens geconstateerd in een sericietschist aan de 
Boven-Rufin). 


In dit verband kan nog gewezen worden op 
de verbluffende vondsten, die door J. A. GRUT- 
TERINK (1940) werden beschreven, aangezien 
deze museumstukken ook afkomstig zijn uit de 
top van de Rufin. Plaatseliik komen dus uit- 
zonderlijk grote opeenhopingen van goud voor. 
lets dergelijks werd ook in 1942 geconstateerd 
in de bovenloop van de Pointu. Deze vond- 
sten hebben veel bijgedragen tot de kennis van 
de herkomst van het goud in de valleien. 

Het schijnt, dat ook in de schisten zelve goud 
voorkomt (te meten in tiende grammen per 
ton), en dit goud moet dus ook verzeild zijn 
geraakt in de afzettingen. Wanneer men ech- 
ter het goudgehalte in die gesteenten als pri- 


mair daarin aanwezig postuleert, en deze ge- 
steenten vervolgens betitelt als de goudbren- 
gers in dit gebied, zoals is geschied, dan over- 
zit men de goudhoudende, hydrothermale 
kwartsafzettingen, waarop men de hand kan 
leggen. Men dient te bedenken, dat ook in 
gesteenten hydrothermale oplossingen kunnen 
doordringen. 


De vraag doet zich nu voor, of er in dit ge- 
bied een differentiatie valt te onderkennen in 
de verspreiding der kwartsformaties. Hierop 
kan men antwoorden, dat de grote kwartsrif- 
fen vooral worden aangetroffen op de water- 
scheiding tussen de Lawa en de Assisi, dat is 
dus in de brongebieden van de meergenoemde 
kreken, en het ligt voor de hand te veronder- 
stellen, dat zij die stroomgebieden hebben be- 
paald door hun weerstand tegen erosie. Dat de 
tijike goudvondsten ook uit dit gebied stam- 
men, wijst er misschien op, dat de grotere 
kwartsgangen en de z.g.n. Stockwerke in de 
contactzones genetisch identiek zijn. 


CONTACTZONES 


In een niet-ondertekend rapport, dat boven- 
dien ongedateerd is, maar volgens mededeling 
afkomstig is van Ir. C. VAN KOOTEN, lezen wij 
hierover nog het volgende: 


„A place where gold has been encountered in the 
country rock is situated in the Uritti-creek, a small 
tributary of the Rufincreek and in the region where 
the alluvial gold of the larger creeks is supposed 
tot have its origin. Porcknockers made an unusually 
good production of coarse gold there and recovered 
some larger nuggets of a very rough, unpolished 
surface. They worked also part of the clayey 
bedrock. The gold was partly covered with iron- 
stone. Inspection of the working place showed that 
possibly here was a place where gold had been 
found in the countryrock. A pit was made to a 7 ft. 
depth and the decomposed rock proved to be gold 
bearing. Some small nuggets were recovered and 
also finer gold. The decomposed rock contained 
much kaolin, quartz veinlets and a quartz vein of 
varying thickness, maximum about 2 inches, with 
branch veinlets. Some of the smaller veinlets in the 
upper part of the pit showed visible gold. T’he 
impression the occurence made was that of a stock- 
work and seems to be on the contact between a 
rock of probably a granite porphyric nature and a 
slaty or phyllitic rock. ...... The above mentioned 
occurence and that of visible gold in a veinlet at 
point B (also a contact between granite porphyry 
and some type of shale or phyllitic rock), as well 
as the assay of contact material 313 gram/ton in 
tunnel 3 gives support to the theory that the gold 
is connected with the contactzone between the 
granite porphyry dike and the rock which was 
intruded by it. The larger quartzreefs with a width 
up to 30 ft. and more are situated at a certain 
distance from the contact in the invaded sedimentary 
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rock and seem to play a less important röle in the 
gold mineralization than was first supposed and 
may probably represent another phase in *he 
mineralization of this region.” 


DE RESIDUAIRE AFZETTINGEN 
(PLACERS) 


Deze vormen het exploitatieobject. Zij komen 
in alle valleien voor. Het zijn goudhoudende 
grintlagen (,gravels’'), meestal op een paar 
meter diepte onder de valleibodem gelegen. 
Als algemene kenmerken kan men noemen: 


1. Zij zijn gebonden aan de stroomdalen en 
secundaire waterscheidingen; op de omlig- 
gende heuveltoppen komen zij niet voor. 


2. Hun diepteligging wordt naar de vallei- 
randen toe minder, d.w.z. zij stijgen sterker 
dan de valleibodems. Dit heeft tot gevolg, 
dat zij aan de oppervlakte kunnen treden. 
Zij worden dan ter plaatse „terrassen” ge- 
noemd. Het kunnen inderdaad echte ter- 
rassen zijn, ontstaan als gevolg van een 
intermitterende daling van de erosiebasis. 
Men kan dit verschil in hoogteligging ook 
zien als een gevolg van creep naar de 
stroomdraad toe. In het eerste geval zijn 
het oudere dalafzettingen, in het tweede 
geval eluviale detritus. 


3. Het grintmateriaal wordt vanaf de bene- 
denlopen naar de bovenlopen steeds grover 
(zie hierover verder). In de bovenste loop 
van de Eau Clair kon ik vaststellen, dat 
men hier niet meer van grint kan spreken. 
De kwartscomponenten bevatten hier sterk 
afgeronde boulders van soms wel een halve 
meter doorsnede. Opgemerkt moet worden, 
dat men zich hier in de hogergenoemde rif- 
zone bevindt met haar grove detritus. 

4. Het grint is steeds met een vaak taaie klei 
vermengd, die naar beneden toe losser, resp. 
gemakkelijker disintegreerbaar wordt. 

5. Hoe hoger men komt, des te rijker de af- 
zettingen als regel zijn of waren (er is al 
veel afgebouwd, en niet de slechtste plek- 
ken). Boormonsters in de Lawavallei gaven 
zeer slechte uitkomsten. 

6. De afzettingen aan de Lawazijde van meer- 
genoemde rifzone zijn steeds waardevoller 
gebleken dan die aan de Assisikant van de 
waterscheiding. Boven de grote kwartsrif- 
fen is er een duidelijke vermindering van 
het gehalte te constateren. 

7. Het areaal, waarover de goudrijke afzettin- 
gen voorkomen, kan men kenmerken als een 
uitstraling vanaf de waterscheiding naar de 
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laagst gelegen valleibodems, het reikt blijk- 
baar nauwelijks tot aan de Lawa. Dit wijst 
erop, dat het goud afkomstig is van het 
gebied waarin het thans wordt gevonden, 
of anders uitgedrukt, dat het in beginsel 
gesproken, eluviaal is. 

Alluviale nevenprocessen hebben zich wat 
het goud betreft nog niet verder uitgestrekt 
dan tot de benedenlopen der kreken. Strikt 
genomen zijn de goudafzettingen geen 
alluvia. 


8. Zij zijn jong. Men vindt in de gravel-lagen 
weinig veranderde bladerpakketten en dik- 
wijls boomstammen (DE VLETTER). Bo- 
vendien gebruiksvoorwerpen; zelfs vruch- 
ten van bomen, die nog ter plaatse groeien 
(Mopae en Kwatta Patoe). Nu is dit op 
zich zelf nog geen bewijs voor de jeugdige 
ouderdom van de detritus zelve, want deze 
was aan verplaatsing onderhevig. Maar het 
bewijst wel, dat deze verplaatsingen, en dus 
ook de dalafzettingen, zeer jong moeten 
zijn. 

9. De dikte der thans nog maagdelijke grint- 
lagen bedraagt gemiddeld 68 cm. De dikte 
der deklaag 183 cm. Plaatseliik komen 
grote afwijkingen voor. De gravellagen be- 
vatten altijd veel onafgerond of scherpkan- 
tig materiaal. 


Wanneer men deze gegevens overziet, dan 
springt de omstandigheid in het oog, dat deze 
afzettingen gebonden zijn aan de naaste omge- 
ving hunner herkomst. Nu is een grote tijds- 
ruimte vereiste voor de accumulatie van zoveel 
detritus uit de primaire afzettingen. Gedurende 
al die tijid werd dan blijkbaar weinig goudhou- 
dend grint weggevoerd, gezien het enigszins 
abrupte einde van het goudgehalte in de bene- 
denste waterlopen, waar de grintlaag evenwel 
aanwezig blijft. Zulk een accumulatie kan men 
zich voorstellen tijdens een peneplain-stadium, 
waarin de detritus, die aan de atmosferilien 
weerstand biedt, blijft liggen. 

Maar dit gebied is geen peneplain gebleven, 
en de opgehoopte detritus moet bij de latere 
opheffing van het land en de insnijding van 
de rivierdalen in beweging zijn gekomen (af- 
spoeling, creep en stroming). Ook de opnieuw 
zich vormende detritus nam aan deze beweging 
deel. Hoe langer de ‚weg, des te kleiner de 
componenten werden, hoofdzakelijk door af- 
schuring tegen elkaar. Maar waarom ontbreekt 
dan het goud grotendeels in de gravel van de 
Lawa-oever? Vermoedelijk omdat het zeer zwa- 
re, grove edelmetaal ten achter bleef, en voor 
een groot deel niet aan de afspoelende werking 


deelnam, maar zich plaatselijk concentreerde, 
ook tijdens de stromende werking in de dalen. 
Er was een differentiatie in de snelheden van 
de klei, het grint en het goud. 

Op deze wijze is het misschien mogelijk zich 
een voorstelling te maken van de gebeurtenis- 
sen. Voegt men hierbij de waarschijnlijkheid 
van een intredende stilstand in de verticale be- 
weging van het land, en dus van een geleide- 
lijke vermindering van het verval, met als 
consequentie de vorming van een kleiige dek- 
laag op de reeds verplaatste grintbanken, dan 
zou men de tegenwoordige toestand hebben 
gereconstrueerd. De voortbeweging van het 
goud, dat nu bovendien begraven ligt op de 
valleibodems, is dan als gevolg van de nieuwe 
toestand tot stilstand gekomen. 


Men krijgt nu het volgende schema: 


1. Peneplain-stadium: opeenhoping van detri- 
tus ter plaatse. 

2. Verlaging van de erosiebasis, eventueel in- 
termitterend: afspoeling, creep en stroming. 
Het goud blijft steeds achter. Eventuele 
terrasvorming. Dit stadium is zeer jong en 
kan nog niet van lange duur zijn geweest. 

Om de vorming der deklagen te verklaren 
uit een definitieve omkering van de tectonische 
tendens lijkt mij praematuur. Men kan hier zeer 
wel te doen hebben met een tijdelijke rust of 
met een oscillatie-verschijnsel. Dat dit laatste 
niet denkbeeldig is, blijkt uit het plaatselijk 
voorkomen van twee gravellagen, hoewel dit 
ook als gevolg van creep kan ontstaan. Op de 
heuvelrug tussen Eau Clair en Antino treft 
men evenwel op 75 meter boven het Lawa- 
niveau een grintlaag aan onder een 214 tot 3 
meter dikke deklaag (DE VLETTER). Dit ware 
wellicht uit te leggen als een oude dalbedding, 
een relict uit het begin van bovengenoemde 
tweede fase. 

Bovenvermelde verklaring van de ontstaans- 
wijze der residuaire afzettingen zal men moe- 
ten beschouwen als een hypothese. Een beves- 
tiging vereist veel onderzoek, ook regionaal. 


SAMENSTELLING VAN HET GRINT 


Een technische proevenserie in Eau Clair en 
Rufin, over een afstand van 7 km in de stroom- 
richting genomen, gaf als resultaat: 


Groter Tussen Kleiner 
dan 13 cm en dan 1,5 mm 
13 cm 15mm _ (veelklei) 
Midden Eau Clair, 38% N 319% 
5305 18% Drine5 
5308 19% 209% 
45% 25) 96, 309% 
71305 2906 3405 
Beneden Rufin. 39% 3105 300% 


Het eerste monster is waarschijnlijk de uit- 
zondering op de regel, dat de grove bestand- 
delen benedenstrooms geringer worden. 


FRANSE BEDRIJVIGHEID 


Het schijnt wel, dat het stroomgebied van de 
Antino (met zijtak Aspi) oorspronkelijk het 
tijkst is geweest. De Fransen verkregen hieruit 
alleen 3.568,872 kg goud. Hierop volgde ter- 
stond de Rufin (met Eau Clair), met 3.412,801 
kg. Het Pointu-gebied gaf 771,858 kg, maar het 
stroomgebied van de Maripa Soela (met zijtak 
Brichet) verschijnt met 1.717,996 kg. 

Deze gebieden vertonen dus tezamen reeds 
een totaal van 9.471,527 kg. Het restant der 
Franse productie: 382,208 kg bevatte nog 
244,272 kg van bewesten de waterscheiding 
(Fatoe Sweetie), zodat slechts 137,936 kg in 
hoofdzaak afkomstig was van de Roche en 
Couac stroomgebieden, die wegens moerassig- 
heid en ontoegankelijkheid nog steeds ononder- 
zocht en onbekend zijn. 

Nu is het in het licht van het bovenstaande 
merkwaardig, dat het grootste deel van de 
tegenwoordig voorhanden geachte reserves nog 
altijd gelegen is in de stroomgebieden van 
Pointu, Rufin, Antino en Maripa Soela. Maar 
men dient hierbij in het oog te houden, dat 
deze reserves gebaseerd zijn op het onder- 
zochte gedeelte van de terreinen, en dat grote 
arealen nog voor onderzoek in aanmerking 
komen. 

Als bijzonderheid kan worden vermeld, dat 
in 1904 de Franse placer-directeur de reserves 
nog voor 5 jaar toereikend achtte. Wij schrij- 
ven thans 1952. 


SLOTOPMERKINGEN 

De oude Franse compagnie werkte o.a. met 
onderhuurders, aan wie een overeengekomen 
prijs voor het door hen gegraven en ingelever- 
de goud werd betaald. Dit systeem heerst tot 
op heden; alleen is daarnaast een eigen win- 
ning gekomen met draglines. Het spreekt van 
zelf, dat het onderhuurderssysteem vooral ge- 
richt is op de voor deze werkwijze gunstige 
terreinen. Daarnaast zijn er uitgestrekte, maag- 
delijke velden, die door hun aard en ligging 
niet deugen voor dit systeem, en op machinale 
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ontginning wachten, ontgonnen 
worden. 

Het is opmerkelijk, dat ook oude, verlaten 

velden door de onderhuurders weer opnieuw 
in bewerking worden genomen, vaak voor de 
derde maal. Dit is een bewijs van de betrekke- 
lijke rijkdom der tailings van de Franse maat- 
schappij, die blijkbaar meer op roof- dan op 
effectieve mijnbouw uit was, zich bepaalde tot 
de rijkste velden en zich aan de extractie wei- 
nig gelegen liet liggen. 
De onderhuurders komen meest van het 
Engelse eilandje St. Lucia in de Caribbean, en 
daardoor heeft men de eigenaärdigheid, dat 
de onderneming naar de geschiedenis Frans, 
naar de tegenwoordige concessionaris Neder- 
lands, maar naar het heersende spraakgebruik 
Engels is. Men voelt er zich min of meer in 
een Engelse omgeving. Dit verhindert niet, dat 
de St. Lucianen blijkbaar trots zijn op hun oude 
Franse connecties (het eiland was vroeger 
Frans), want zij zeggen: „We are British sub- 
jects”. 

Het goud, dat door onderhuurders wordt in- 
geleverd is z.g.n. ruw goud, d.w.z. het bevat 
nog een geringe hoeveelheid onzuiverheden, 
hoofdzakelijk ijzermineralen, die door smelting 
worden verwijderd. Er resulteert dan een 
goudbaar van circa 926 fijn en 60 zilver. De 
rest is wat koper. 

Dit hoge goudgehalte van de bullion wijst 
op een diepgelegen vormingsniveau, zoals na 
het bovenstaande ook is te verwachten. Naar 
nevenmineralen uit dit vormingsbereik schijnt 
nooit te zijn gezocht. 


resp. reeds 
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DATING AND CORRELATION OF PERIGLACIAL DEPOSITS IN 
MIDDLE AND WESTERN EUROPE 


T. VAN DER HAMMEN! 


1. INTRODUCTION 

During the last years many new data have 
become known about climate and periglacial 
deposits during the last glacial stage. On one 
side people worked along theoretical climat- 
ological and climatological-stratigraphical lines, 
on the other hand with palaeobotanic-strati- 
graphical and palaeobotanic-climatological data. 
No doubt there are still many problems waiting 
for a solution. However, when reviewing the 
new data, the time seems to be ripe for 
a tentative synthesis of the relation between 
climatological and stratigraphical data and to 
achieve a correlation of the various periglacial 
deposits of the last glacial stage. T'his paper 
intents to be the first modest fruit of such an 
effort. The correlation with moraines and with 
river-sediments will be taken into consideration, 
as well as the new possibility of correlation of 
European deposits with those in North-Ame- 
rica through radiocarbon dating. We will 
restrict ourselves to the main points as much 
as possible without entering into details. 

As this article was finished in South- 
America, we regret it was not possible to be 
complete in listing the consulted literature. 


2. COVERSAND-AREA AND LOESS-AREA 

Much has been written about the distribution 
of loess in Europe. Whereas it has developed 
in eastern Europe as a very large zone, ex- 
tending to the extreme Würm-moraine, towards 
the west this zone becomes narrower, its 
northern border being more distant from the 
extreme Würm-moraine. So the loess-area has 
more or less the form of a wedge pointing 
westwards. The coversand-area lies between 
the extreme Würm-moraines and the loess- 
area. The western part of it is very broad. So 
the coversand-area also has more or less a 
wedge-form, but pointing eastwards. During the 
Pleniglacial B loess sedimentation took place 
in the loess-area (see paragraph 5), sediment- 
ation of Older coversand in the coversand- 
area. In the transition-area loess and coversand 
are often found alternately, both vertically and 
horizontally. Locally loess-sedimentation could 
also take place in favourable-situated valleys 
in the coversand-area itself. Such loess below 


! Servicio Geologica Nacional, Bogotä, Colombia, 
South America. 


groundwater-level and therefore not-oxidized, 
often is not easily recognised as loess, and thus 
probably has been overlooked many times. 


The strong selection, that has occurred, is 
characteristic for all pure aeolean deposits. 
Size frequency distribution diagrams of aeolean 
deposits usually show a distinct top. This top 
lies in the 105—150 u or 150—210 u fraction 
("dune-sand’, Younger coversand) and often 
in the 20—50 u fraction (loess). However, 
periglacial aeolean deposits are also found with 
a top in the 50—75 u fraction, or in the 75— 
105 u fraction. 'Two-topped diagrams also occur 
frequently here, coming into existence because 
the sedimentation out of a mixture of two parts 
of the above-named series is possible. All sorts 
of combinations happen to occur in periglacial 
sediments (Older coversand, sandy loess). As 
a cause for these two tops we see the aeolean 
transport together with snow (VAN DER HAM- 
MEN, 1951). In the loess-area the 20-50 u 
fraction is strongly predominating in the 
aeolean deposits, in the coversand-area usually 
one of the coarser fractions is predominating, 
but sometimes the 20—50 u fraction in the very 
"loamy” coversands can also be rather im- 
portant. 


3. THE STRATIGRAPHY OF THE 
COVERSAND-AREA (Table II) 


We suggest to divide the Pleniglacial into A 
and B. This division is based on lithological 
caracteristics, as will appear from what follows. 
The climatological significance of this partition 
and to which extent it is synchronical in west- 
ern and middle Europe, will be discussed in 
paragraph 7. 

In the Netherlands the niveo-fluviatile (snow- 
meltwater deposits; see VAN DER HAMMEN 
and MAARLEVELD, 1952). was deposited in the 
Pleniglacial A, the Older coversand in the 
Pleniglacial B, and the Younger coversand in 
the Late Glacial. In Belgium much has become 
known about the coversands by the investiga- 
tions of TAVERNIER (1947, 1948 and oral com- 
munications). Exact palynological dates, how- 
ever, are still missing. However, such great 
resemblances appear to exist between the 
deposits in the Netherlands and those in Bel- 
gium as to stratigraphy, lithology (including 
size frequency distribution) and morphology, 
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that the correctness of the following corre- 
lations, summarised in Table II scarcely can be 
doubted. The "Older coversand’ resembles 
the socalled "Coversand’” in Belgium; the 
"Younger coversand’ resembles the "Boreal 
dunesand’’ in Belgium. The last-mentioned 
name in our opinion roots in a misunderstand- 
ing. The "Boreal dunesand’ resembles the 
Younger coversand completely as to its oc- 
currence (often as lengthy plain ridges along 
the valleys), stratigraphical position (direct on 
the loamy coversand) and granular composition 
(rather coarse, top often in the 105—150 u. 
fraction, finer components badly represented, 
etc.) The "Coversand’” of Belgium (= Older 
coversand) in the valleys changes downwards 
into the sediments which show marks of 
streaming water (gullies, some gravel, etc.) 
(the niveo-fluvial of TAVERNIER). It then re- 
sembles the niveo-fluviatile placed in the Pleni- 
glacial A (snow-meltwater deposits, in which 
the influence of streaming water predominates) 
from the Netherlands. 

Whereas in the Netherlands the (marine or 
terrestric) Eem series often are found under- 
neath, in Belgium the "Sables d’Östende”, 
marine and estuarian sands, are situated at the 
base of this complex. We know, though abso- 
lute proofs fail until now, that it is very likely, 
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that this material was deposited during the 
Eem-transgression. 


From what has been published in Germany 
(see for instance DEWERS, 1941, STEUSLOFF, 
1951), a similar sequence can be established. 
No doubt Older and Younger coversands of 
the Dinkel-Vecht-valley are also found on 
German territory. Elsewhere is spoken of 
"kreuzgeschichtete” and "ebengeschichtete Tal- 
sande', or also of "Abspülungs-Material der 
Geest” in the valleys. Furthermore there are 
"Deckenförmige Flugsande' and "Spätglaziale 
Dünenfelder''. After the above mentioned it 
will be quite clear in which way we thought 
we may correlate these deposits (see table II). 
In the Netherlands solifluction material was 
deposited at the eastern slope of the Veluwe 
as late as the Younger Dryas-Time (VAN DER 
HAMMEN and MAARLEVELD, 1952). We will 
refer to this curious fact furtheron. 


4. THE STRATIGRAPHY OF THE 
LOESS-AREA 


Literature about loess is so extensive, that 
it can hardly be overseen. The problem of 
dating the loesses and their weathered zones 
has become so complicated, that it now is 
difficult to appreciate the real significance of 
datings like for instance "Würm I loess”, as 
these often are attached to moraines and 
artefact-discoveries via many connections like 
terraces or other loesses. BüäDEL (1950) ment- 
ioned some striking examples about mistakes 
which in this way were maintained in literature 
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continuously and were adopted generally, in 
spite of revision of the original age deter- 
mination of the moraines, which formed the 
starting-point. 

Where we discuss the "Würm-loess’ under- 
neath, we mean the Young Loess, which has 
its greatest extension everywhere in Europe 
(Jüngere Loess II). About the dating of the 
thereunder locally situated loesses the following 
remains to be said. In Germany often is 
spoken about Würm I and Würm Il-loess. 
BüDEL (1950), however, thinks that there is 
only one Würm-loess. (Jüngere loess II). He 
distinguishes then further a Riss I (Jüngere 
loess I) and Riss II loess. In Belgium, France 
and also elsewhere even three Würm-loesses 
are singled out generally, separated by 
weathered zones. It seems very desirable that 
in future all arguments, on which datings of 
loesses are based, are once more tested by 
working back link by link; so also the dating 
of the artefacts themselves. Personally we are 
inclined to accepting only one large Würm- 
loess, this on the ground of the completely 
stratigraphical (dated) sequence in the cover- 
sand-area. We are, however, fully aware, that 
this problem has not yet been solved definitely. 
A loess-profile usually is built up as follows: 
under: solifluction material (partly transported 
by water), then unweathered loess, and on top 
weathered loess. When more loesses have been 
deposited above each other, then this sequence 
is also repeated. BüDEL (1950) now thinks for 
sound reasons, that the solifluction-material 
has been deposited during the growth of the 
land-ice ("Früh-glazial”, climate cold and 
humid), and the loess during the greatest 
extension of the land-ice ("Hoch-glazial”, cli- 
mate cold and dry). Weathering of the loess 
took place during interglacial stages (Eemian, 
Holocene), and during warm interstadial 
phases (Riss I/II interstadial). In the Nether- 
lands it could be established in several places, 
that the Würm-loess must have been formed 
during the Late Glacial (POSER, 1951), but 
very likely this was only an exception. In this 
connection it is pointed out, that the Younger 
coversand ridges (from the Late Glacial) in 
the loess-area of Belgium have been found on 
top of the youngest loess-cover. 


5. ELIMATIC PHASES OR THE TAST. 
GLACIAL STAGE AND CORRELATION 
OF PERIGLACIAL DEPOSITS (Table IV) 
VAN DER VLERK and FLORSCHÜTZ (1950) 
based their division of the Pleistocene on 
palaeontological data. We based the division 


of the last glacial stage (the T’ubantian of first- 
named authors) on palaeobotanic-climatologic- 
al grounds (VAN DER HAMMEN, 1951). BüDEL 
(1950) based his division of the Würm-glacial 
on climatological-stratigraphical data and ob- 
servations, and thus gave a new meaning to 
the terms 'Früh-glazial” and "Hoch-glazial”. 
It now remains to be seen, how our division 
can be correlated to that of BüDEL. The pos- 
sible correlation of deposits in the loess-area 
and in the coversand-area is connected with 
this question. 


Above we explained that the proposed 
stratigraphical division in Pleni-glacial A, Pleni- 
glacial B and Late Glacial probably includes 
the whole coversand-area of NW-Germany, 
the Netherlands and Belgium. The Pleni-glacial 
is characterized by intense cold, the Late 
Glacial by less intense cold. During the Pleni- 
glacial A solifluction and snow-meltwater had 
great influence, contrary to the Pleni-glacial B, 
where the niveo-aeolean and aeolean effects 
predominated, whereas during the Younger 
Dryas-time the influence of solifluction put 
itself forward once more (together with aeolean 
influences). 


During BüDEr's "Früh-glazial’” sedimentation 
of solifluction-material (and reworked mater- 
ial) took place in the loess-area, but during 
his "Hoch-glazial’ loess deposition predomin- 
ated. BüDEL then correlates the "Früh-glazial” 
with the advancing ice-front (slowly falling 
sealevel, climate still relatively humid) and the 
"Hoch-glazial’ with the greatest extension of 
the land-ice (Frankfort-Brandenburg) (lowest 
sea-level, dry climate). It now seems to be a 
matter of course to correlate BüDEL's "Früh- 
glazial with Pleni-glacial A, and his "Hoch- 
glazial with Pleni-glacial B. Except the under- 
neath given sedimentological-climatological 
data, there also are some other indications, 
which indeed make this supposition very likely. 
First of all, as appeared from the palynological 
dating, the loess in the Netherlands shall have 
to be placed in the Pleni-glacial (and not in 
the Late-glacial). At the same time lateral 
transitions between loess and coversand (of 
the Older-coversand type) are known both 
from Belgium and the Netherlands. Such trans- 
itions are also known from Germany. So we 
come to the conclusion that the Older cover- 
sand must be the aequivalent of the (Würm)- 
loess. It then is very likely that the solifluction- 
material underneath the loess is aequivalent 
with the niveo-fluviatilie (snow-meltwater 
deposits) below the Older coversand. Whereas 


mammalian fossils in the solifluction-material 
mostly occur below the loess, in the niveo- 
fluviatile (and eventually niveo-fluvial) these 
remains are also usually found below the Older 
coversand. Also plant remains, like leafs of the 
small arctic alpine willows, were found in the 
Netherlands by FLORSCHÜTZ, among others in 
the deposits below the Older coversand, 
whereas similar discoveries were made in Bel- 
gium by VANHOORNE in the rough material 
below the loess. So the scarcity of fossils in 
the loess and in the Older coversand probably 
proceeds from the same reasons, and is possibly 
caused by cooperation of several factors: 
aeolean deposition, drought and intense cold. 


A clear climatic change also occurred at the 
transition of Pleni-glacial to Late Glacial: the 
climate became less cold. Accordingly the land- 
ice began melting off, and the sealevel rose 
gradually. At first the sea-influence was not 
yet or scarcely perceptible. Halfway the 
Allersd-time, however, it became clearly no- 
ticeable. Also during the Younger Dryas-time 
(stabilized ice-front with sea-level practically 
constant and possibly equal to that at the end 
of the Allerod-time) its influence was notice- 
able. Because the Younger Dryas-period was 
not only relatively cold but also relatively 
rainy, the circumstances resembled more or 
less those of the Pleni-glacial A (though last- 
named phase certainly must have been colder). 
Locally a stronger influence of solifluction 
indeed is to be observed in the deposits from 
the Younger Dryas-time, though until now only 
in the Netherlands (VAN DER HAMMEN and 
MAARLEVELD, 1952). 


‘ Again some fine material occurred at the 
base of the niveo-fluviatile deposits and on top 
of the Eemian in several borings in the Nether- 
lands. We placed this in the Pleni-glacial (VAN 
DER HAMMEN, 1951). It is possible, that these 
deposits have been formed in the very be- 
ginning of the Last Glaciation under still more 
or less subarctic circumstances. However, there 
are no palynological proofs for these suppos- 
itions yet. A similar phase (counterpart for the 
Late-glacial), then, could be named "Early 
glacial”’ (not to be mixed up with the Früh- 
glazial from BüDEL). 

Concerning the deposits described as warm 
interstadials, out of the Würm-glacial period, 
we refer to what we published in an earlier 
paper (VAN DER HAMMEn, 1951). We only 
would like to make some remarks here, as far 
as they contain some new or altered points 
of view. 
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As type-locality of the "Zwolle stadial” and 
the "Salland-interstadial” we take the diagram 
of Zwolle-Zwartewater (VAN DER VLERK and 
FLORSCHTüZ, 1950). This is the type-locality 
for the Netherlands. As this stadial + inter- 
stadial most probably resemble the "Skaerum- 
hede-serie”" from JESSEN and MILTHERS the 
real type-diagrams are to be found in their 
publication. For a local stratigraphy for the 
Netherlands it seemed best to us to consider 
both as Lower-Tubantian. In a more wholesale 
manner considered, however, to make a general 
stratigraphical system for western and middle 
Europe it seems better to add this "stadial” + 
"interstadial” to the preceding interglacial, as 
was the original opinion of JESSEN and MIL- 
THERS. T'he correlation of the local stratigraphy 
in the Netherlands with the system of glacial 
and interglacial stages is indicated in table I. 
Incidentally it is remarked that the above- 
mentioned "stadial” probably was not colder 
than subarctic. It now seems likely, that this 
oscillation has caused no extension of land-ice 
worth mentioning; in that case it is perhaps 
better to speak of "oscillation” instead of 
"stadial’. Whether the two warm spectra at 
the base of the diagram of "Hengelo-Sluisput” 
(VAN DER VLERK and FLORSCHÜTZ, 1950) are 
similar to the "Salland-interstadial’, is un- 
certain. For this reason we are not touching 
upon this subject. 

So we now definitely did not place the 
Lower Tubantian into the Würm-glacial. It 
now is the question whether "warm” interstadia 
have been demonstrated with certainty in this 
Würm-glacial. These interstadia then should 
have been placed in the Pleni-glacial. In our 
opinion this has never been demonstrated 
palynologically yet with such certainty (the 
influence of secondary pollen? can hardly ever 
be eliminated), that it would be justified to 
base a general division on same. BüDEL (1950) 
comes for quite other reasons to the conclusion 
that the existence of warm interstadials during 
the Würm-glacial is unlikely and has never 
been demonstrated with certainty. 


6. CLIMATIC PHASES AND VEGETATION 


The above data regarding the climate are 
taken together in table IV in a special column. 
During the Pleni-glacial the vegetation was 
treeless and relatively poor. The subdivision 
into Pleni-glacial A and B is based on strati- 
graphical- and lithological-climatological ob- 
servations; palynological varieties have not 
been demonstrated until now, which might be 
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ascribed to the relative poverty of the vege- 
tation (intense cold). Though during the Pleni- 
glacial B a very dry climate must have been 
dominating, the intense cold must have been a 
factor against the immigration of most of the 
steppe-plants. During the first part of the 
Late Glacial (Older Dryas-time + first part 
of Allerod-time), however, the climate was 
considerably less cold, whereas the drought 
continued yet. Therefore the Older Dryas- 
time and the first part of the Allerod-time are 
supposed to have offered the best conditions 
for immigration and extension of steppe-plants. 


The palynological data are completely cor- 
respondent with that. During the second part 
of the Allerod-time and during the Younger 
Dryas-time the climate again was relatively 
humid, which also has had a clearly perceptible 
influence on the vegetation: deterioration of 
"steppe-elements’' and extension of Emretrum. 


No doubt the climate of middle-Furope ge- 
nerally spoken will have been more continental 
than that of western Europe. That this differ- 
ence in climate also has had influence on the 
vegetation, is doubtless (higher Artemisia- 
values in middle Europe during the Late 
Glacial). So the climate-factors indicated in 
table IV must be considered as relative values. 


7. CLIMATIC PHASES AND PERIGLACIAL 
INFLUENCES 


Data regarding climate (temperature, con- 
tinentality) and changes of the sea-level are 
taken together in table IV in the columns con- 
cerned. After the preceding discussion the cor- 
relations will be clear without further reference. 
A "perenne tjäle must have existed during the 
Pleni-glacial and the Late Glacial, except 
during the Allerod-time; strong influence of 
solifluction and "snow-meltwater” took place 
during the relatively humid Pleni-glacial A and 
(less perceptible) during the also relatively 
humid Younger Dryas-time (VAN DER HAM- 
MEN and MAARLEVELD, 1952). 


The deposition of loess and Older coversand 
took place under continental climatic circum- 
stances (Pleni-glacial B). The formation of 
Younger coversand took place under moder- 
ately cold circumstances (Late Glacial, similar 
material at the beginning of Würm Glacia- 
tion?). No doubt the time of strongest erosion 
and denudation has been the Pleni-glacial 
(solifluction, snow-meltwater). So also during 
this time the formation of erosion-valleys must 
have taken place. This completely corresponds 


with the fact that some erosion-valleys are 
completely or partly filled up with Older cover- 
sand or loess (Pleni-glacial B). During the 
Late-glacial once more erosion took place 
locally (except complete of partly filling-up of 
some erosion valleys with Younger coversand), 
by which sometimes a smaller valley was 
formed eventually in the filling-up of the 
erosion valley. This erosion specially must have 
taken place during the relatively humid 
Younger Dryas-time. Then locally deposition 
of solifluction-material, niveo-fluviatile and 
niveo-fluvial took place. (VAN DER HAMMEN 
and MAARLEVELD, 1952). It should be remem- 
bered, however, that only the dominating 
influences and deposits of a certain time have 
been discussed here. Thus aeolean deposition 
dominated during the Pleni-glacial B, but local- 
ly some solifluction-material may occur (for 
instance with steeper slopes). Also some cover- 
sand has been deposited during the Pleni- 
glacial A, though the sedimentation of niveo- 
fluviatile etc., was dominating by far. 


Now the question is, how far the boudary 
between Pleni-glacial A and B is synchronous 
in western and middle Europe. As above 
mentioned until now no palynological dif- 
ferences have been indicated, which allow the 
establishment of a synchronous boundary. The 
distinction is purely lithological. The transition 
of one type of sediment to another in this case 
is fixed by a climatic change (relatively humid, 
relatively dry). When the climate has reached 
a certain degree of continentality then the in- 
fluence of solifluction and snow-meltwater 
decreases considerably, and aeolean influences 
will get the upper hand. Consequently the 
lithological boundary between Pleni-glacial A 
and B cannot be exactly synchronous over the 
whole of middle and western Europe. Thus the 
boundary will be placed lower in middle 
Europe than in western Europe. Furthermore 
the solifluction also will have been lower per- 
ceptible on slopes than in the central parts of 
large valleys and plains, and thus small dif- 
ferences in age will occur in the lithological 
boundary A—B too. This is also the reason 
why we do not indicate the two parts of the 


Pleni-glacial with special names, but with A 
and B. 


So we can decide that the boundary between 
Pleni-glacial A and B is a lithological-climat- 
ological one, which can expose small differen- 
ces in absolute age on several places in western 
and middle Europe, but from which can be 
said, that it is opproximately synchronous. 


8. PARALLELISM WITH MORAINES 


BüDEL (1950) for several reasons correlated 
the Brandenburg and Frankfort stadium with 
his "Hoch-glazial”, this is our Pleni-glacial B. 
The Pomeranian stadium is younger than the 
greatest ice-extension, and according to BüDEL 
is Late Glacial. It is very likely, that his 
"Spät-glazial" (defined climatologically) is 
similar to ours (defined palaeobotanic-climat- 
ologically). 

From the investigations by DONNER (1951) 
it now can be assumed definitely, that the 
Salpausselkä-stage must be placed in the 
Younger Dryas-time. The place of the Pomer- 
anian stadium then must be somewhere 
between the beginning of the Late Glacial and 
the beginning of the Younger Dryas-time. The 
only palynological evidence during this time- 
interval points to Earlier Dryas-time (between 
Belling- and Allerod-oscillation). So it would 
be acceptable to correlate the Pomeranian 
stadial with the Earlier Dryas-time. If this is 
right, then the Belling-oscillation represents the 
interstadial between Frankfort and Pomeranian 
glacial phases (Brandenburg and Frankfort 
moraines most likely must be considered as a 
group of moraines with or without important 
interstadia). Furthermore the Allered-time then 
could be correlated with the interstadial be- 
tween the Pomeranian and the Fennoscandic 
(Salpausselkä and Middle-Swedish) glacial 
phases. 

With these observations it is pointed out 
that the Earlier Dryas-time relatively has been 
very cold: even in the Netherlands the vege- 
tation probably again became completely or 
almost completely treeless. 


Going on one also approximately could 
establish, how far the ice-front possibly re- 
treated during the time between Frankfort and 
Pomeranian glacial phases. T'he temperature- 
circumstances during the Bolling-oscillation and 
the Younger Dryas-time must have been very 
much alike (VAN DER HAMMEN, 1951). So 
when the Bolling-oscillation has lasted long 
enough to accomplish a balance between the 
changed climatic circumstances and the melting- 
off of the ice, then the ice-front must have 
retreated, approximately till the location of the 
present Salpausselki—Middle-Swedish mo- 
raines, or even further (because the factor of 
the more rainy climate during the Younger 
Dryas-time has not been discussed here). 

It is not necessary to say, that the above- 
mentioned regarding the correlation of the 
moraines with the general division of the Last 
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Glaciation still is very uncertain and is based 
on not yet sufficiently verified suppositions. 
Nevertheless we think it justified in bringing 
forward the above for further discussion. No 
doubt further palynological research in the 
area of the Würm-moraines can give a decisive 
answer regarding the correctness of the cor- 
relations under discussion. 


9. RIVER-DEPOSITS 

BROUWER (1948) discussed the changed 
rhythm of erosion and aggradation of the rivers 
in countries bordering the sea, where the in- 
tersection of terrace-levels introduces new dif- 
ficulties in correlating river deposits. This of 
course also applies to the river-sediments from 
the Last Glaciation and therefore it is not so 
easy to establish sound correlations. 

BüDEL (1950) correlated the "Obere Nie- 
derterrasse” with his "Hoch-glazial” and the 
"Untere Niederterrasse” with the Younger 
Dryas-time. During the intermediate part of 
the Late Glacial (especially during the Allerod- 
time) valley cutting should have taken place. 
This in connection with Middle-Europe. 

In the Netherlands river-deposits from the 
Würm-glacial ("fluviatiie Lower terrace') 
occur, which consist of sand and gravel, for 
instance in the valley of the Guelder-I]Jsel and 
in the river-basin of the Rhine (CROMMELIN, 
1938). These deposits probably contain a con- 
siderable amount of material, which locally 
must have been supplied by solifluction and 
snow-meltwater; laterally, towards the valley- 
walls they change into niveo-fluviatile deposits 
(VAN DER HAMMEN and MAARLEVELD, 1952). 
A great part of these river-deposits is covered 
with the Older coversand from the Pleni- 
glacial B and thus must have been formed 
during the Pleni-glacial A. Elsewhere, how- 
ever, the Older coversand is much thinner or 
can even fail completely and in that case the 
fluviatile deposition apparently has continued 
halfway or until the end of Pleni-glacial B. At 
the beginning of the Late Glacial valley cutting 
took place. 

In the delta-area of Maas and Rhine POns 
and SCHELLING (1951) found late-glacial river- 
loam (probably to a large extent from the 
Younger Dryas-time), deposited in a braided- 
river system. Braided-river systems very likely 
also occur elsewhere in the Netherlands (and 
in the adjacent part of Germany), namely in 
the Dinkel-Vecht-valley. It could be dated 
there as the beginning of Late Glacial or as the 
transition from Pleni-glacial tot Late Glacial 
(VAN DER HAMMEN, 1951). 
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10. CORRELATIONS WITH NORTH- 
AMERICA 


Through radiocarbon datings the possibility 
of correlations with North-America and other 
far-off areas has been created. FLINT and 
DEEVEY (1951) already published very im- 
portant data. The ""T'wo-Creeks-horizon’ in 
North-America, situated between two moraines, 
appeared to have the same age as the Allerod- 
sediments in Europe. 


We have set up the correlation-table (table 
II) with the aid of the data of FLINT (1947), 
FLINT and DEEVEY (1951) and with those of 
paragraph 8 of this article. So this table (III) 
partly must be considered as a provisional 
working-hypothesis, which has to be verified 
more precisely yet (cf. in paragraph 8 about 
dating of the Pomeranian phase). Should this 
table appear to be correct, then it can form a 
base for further correlations between peri- 
glacial deposits in Europe and in North- 
America. 


11. PERIGLACIAL DEPOSITS FROM THE 
RISS-GLACIAL PERIOD 


The above mainly treated of deposits from 
the last glacial period. It is plausible to pre- 
sume, that similar periglacial action as is 
known from the Würm Glaciation took place 
during the preceding glaciations. Where the 
loess-deposits in Middle-Europe are concerned 
this already has been known for a long time. 


In the Netherlands BURINGH (1951) dis- 
covered a loess-layer of considerable thickness 
in the Guelder Valley, situated directly above 
the Riss II boulder-clay and beneath the de- 
posits from the Würm-glacial. So this loess, in 
all probability a Riss-loess, must have been 
formed after the recession of the land-ice from 
the Veluwe-stadium (greatest extension). Pos- 
sibly the formation took place during the Reh- 
burg-stadium, but the great thickness of the 
deposition and the rather small distance of the 
ice-edge during this stage should indicate, that 
this deposition dates from the Warthe-stage 
(which now most probably belongs either to 
the Riss-glaciation, ör represents an entirely 
seperate glaciation, see WOLDSTEDT, 1942 and 
1950). In this connection we point out the 
danger of dating the loesses by counting out, 
when the number of stages and/or glaciations, 
during which the circumstances were suitable 
for loess-deposition, are not yet known, and 
which interstadials were suitable for weathering 
of the loess, besides the interglacials. 


Also in the Peel-area (province of North- 
Brabant) a loess, probably of Riss-age, occurs 
below the Würm-loess. Concerning this it may 
be remembered that in such loess-deposits 
sometimes layers of peat are intercalated, and 
that may open an important way to solve the 
problem of dating loesses with the aid of 
palynology. Strange enough coversand from 
the Riss Glaciation has almost never been 
reported yet. Earlier we mentioned the pos- 
sible occurrence of a layer of considerable 
thickness of Riss-coversand in the Dinkel- 
Vecht-valley (VAN DER HAMMEN, 1951). Since 
then we found in several places in the ridge 
of the hill of Ootmarsum ice-pushed sands, 
which as to habitus were entirely identical to 
Older coversand and others to Younger cover- 
sand. To our regret we could not find time 
anymore before our departure to South- 
America to have these samples examined for 
size frequency distribution, so that certain data 
about that are still failing. Yet we think it very 
likely, that Riss-coversands (and coversands 
from still older glaciations) play a more pro- 
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minent part in the sub-soil (and partly at or 
near the surface too) than has been assumed 
until now. For it now indeed has become very 
plausible that for every loess-deposition in the 
loess-area there must be an aequivalent of 
coversand in the coversand-area. No doubt 
further research will still bring much to light 
about the subject of coversands antedating the 
Last Glaciation. 
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GEOLOGISCH EN MIINBOUWKUNDIG NIEUWS 
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of het aanbeveling verdient binnen afzienbare tijd 
over te gaan tot ontsluiting van de mijnvelden in 
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daartoe een onderzoek in te stellen naar de geolo- 
gische, mijnbouwkundige, economische en sociale 


aspecten van een dergeliijke ontginning, en de con- 
sequenties daarvan in nationaal en regionaal ver- 
band. 
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ir. Th. R. Seldenrath (tevens voorzitter), prof. dr. 
P. P. van Berkum, ir. P. de Haart, mr. dr. F. J. M. 
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Quartel (tevens secretaris), prof. dr. J. E. de Quay, 
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New York, 1949. Prijs $ 4.00. 


De eerste druk van dit boek verscheen reeds ge- 
durende de oorlog, wat waarschijnliijik de reden is, 
dat het in ons land niet die belangstelling heeft 
gekregen, die het verdient. In zekere zin maakt het 
deel uit van een bij de Columbia University Press 
in uniforme uitvoering verschenen trilogie, die zijn 
ontstaan dankt aan het gesprek, dat in de laatste 
tien jaar in toenemende mate mogelijk blijkt tussen 
onderzoekers, die het probleem evolutie van ver- 
schillende kanten benaderen. In het onderhavige 
geval wordt de systematiek vertegenwoordigd door 
Mayr, de genetica door Dobzhansky en de palaeon- 
tologie door Simpson. Zowel het door Mayr als het 
door Simpson geschreven deel zijn, sinds zij ge- 
durende de oorlog voor het eerst verschenen, her- 
haaldelijik herdrukt en nu de uitgever een geheel 
nieuwe bewerking heeft aangekondigd van Dobz- 
hansky'’s boek — waarop wij binnenkort uitvoerig 
terugkomen — is er alle reden om ook op de beide 
andere delen nog eens de aandacht te vestigen. 

Mayr is als ornitholoog verbonden aan het 
American Museum of Natural History. Op het eer- 
ste gezicht klinkt het misschien vreemd dat een 
belangrijke bijdrage tot de literatuur over het 
evolutie-vraagstuk van ornithologische kant komt; 
immers, door schaarste aan vondsten is de vogel- 
palaeontologie nooit een zeer bloeiende tak van de 
palaeontologie geworden. Daar staat tegenover dat 
de recente vogelwereld uitermate goed bekend is. 
Waarschijnlijk is er geen tweede groep van over- 
eenkomstige systematische orde, waar de onder- 
scheiding in ondersoorten en geografische rassen 
op zo solide wijze aan de hand van omvangrijk 
materiaal is vastgelegd als bij de vogels het geval 
is. Wat de groep dus aan kennis omtrent zijn ver- 
leden te kort komt, wordt ruimschoots vergoed door 
de uitzonderlijk gedetailleerde kennis van het heden. 
Men zou bijna zeggen: hier is de evolutie in werking 
te zien. En dat is de grote bekoring van Mayr's 
werk. Wat hij de lezer laat zien is niet een mil- 
lioenen jaren omvattende stamboom van de vogels, 
die men, zoals de meeste andere stambomen, van 
enige afstand zou moeten beschouwen om de zwakke 
plaatsen wat aan het oog te onttrekken, maar de 
top van de kruin, gezien door een vergrootglas. 

Een van de belangrijkste punten uit Mayr's be- 
toog is stellig zijn uiteenzetting over de invloed van 
geografische afzondering op de soort-differentiatie. 
Hij gaat zelfs zo ver, dat hij hierin de voornaamste 
factor ziet, die differentiatie te weeg brengt. Noch 


ecologische, noch zelfs genetische differentiatie 
kunnen zijns inziens een zo ver uit elkaar buigen 
van nauw verwante vormen veroorzaken als waar- 
toe geografische isolering in staat is. Men ver- 
lieze hierbij echter niet uit het oog dat Mayr zelf 
een specialist is op het gebied van de vogelwereld 
van de Pacific. Het is zeer wel denkbaar dat in 
uitgestrekte continentale gebieden de onderlinge 
rangorde van verschillende factoren anders uitvalt. 
Onwillekeurig wordt men bij het lezen van Mayr's 
feitenmateriaal herinnerd aan de invloed, die Dar- 
win’s waarnemingen op de Galapagos-eilanden heb- 
ben uitgeoefend op het ontstaan van diens latere 
werk. Wallace onderging trouwens soortgelijke in- 
vloeden. Het kan niet anders of Mayr's beschou- 
wingen leiden hem vanzelf tot een oordeel over de 
waarde van verschillende taxonomische eenheden. 
Dit is een uiterst leerzaam hoofdstuk voor ieder, 
die met dergelijke vraagstukken in aanraking komt. 
Palaeontologen kan men Mayr's boek niet genoeg 
ter lezing aanbevelen, juist omdat het de ontwikke- 
ling van de organische wereld beziet van een stand- 
punt, dat de meesten van ons ontzegd is. 


DeBz 


Tempo and mode in evolution, by George 
Gaylord Sımrson (Columbia Biological 
Series, nr. 15), zvün 12237, pp 36mhiart 
(3rd printing 1949). 


Dit boek is de palaeontologische tegenhanger van 
het hiervoor besproken werk van Mayr. Het 
draagt een synthetisch karakter en men vindt er 
palaeontologische gegevens besproken van uit een 
gezichtshoek, die helaas nog zeldzaam is in de 
palaeontologische literatuur. Desondanks werd de 
kloof tussen de palaeontologie en de biologie mis- 
schien nog niet eerder zo duidelijk gedemonstreerd 
als door de kort na elkaar verschenen boeken van 
Simpson, Mayr en Dobzhansky. Te verwonderen 
is dat geenszins. Tenslotte had de palaeontologie 
in zijn jonge jaren, toen (de naamgeving van fos- 
sielen en het opsporen van hun opeenvolging nog 
het voornaamste doel waren, niet veel aanrakings- 
punten met een vak, dat zich b.v. bezig hield met 
de erfelijke eigenschappen van de bananenvlieg. 
Geleidelijk gaat dat veranderen, of, zoals Simpson 
zegt, de tijd is voorbij dat de palaeontoloog laat- 
dunkend neerzag op de geneticus, die zich met 
reageerbuisjes en petrischaaltjes in zijn laboratorium 
opsloot met de gedachte daar natuur te bestuderen, 
terwijl omgekeerd de geneticus al geen betere dunk 
had van de palaeontoloog, die niets anders was dan 
iemand, die op een drukke weg de auto’s voorbij 
ziet snellen met de illusie op die manier de benzine- 
motor te zullen gaan begrijpen. 


Een van de belangrijkste conclusies, waartoe de 
palaeontologie gekomen is, bestaat in het herken- 
nen van bepaalde ‚reeksen van onderling niet al te 
veel verschillende diersoorten, die elkaar in de tijd 
ziin opgevolgd. Simpson probeert nu allereerst de 
vraag te beantwoorden hoe snel zulke geleidelijke 
veranderingen eigenlijk plaats vinden. Dat het tempo 
voor een bepaald kenmerk binnen een bepaalde 
reeks niet steeds gelijk blijkt, was bekend. Boeiend 
is echter om te zien hoe Simpson komt tot een 
kwantitatieve uitdrukkingswijze van deze verande- 
ringen in het tempo. Moeilijker wordt de zaak na- 
tuurlijk, wanneer men niet langer een bepaald ken- 
merk beschouwt, doch de opeenvolgende stadia als 
totaliteit gaat beschouwen, om maar te zwijgen van 
het vergelijken van het tempo bij geheel verschil- 
lende diergroepen. 


De divergentie, die in ontwikkelingsreeksen op- 
treedt, ziet Simpson in de eerste plaats als een 
gevolg van geografische afzondering, gevolgd door 
de invloed van selectie. Hier is dus sprake van 
verheugende overeenstemming met de denkbeelden, 
die systematici huldigen over het ontstaan van de 
recente soorten en het is wel interessant op te 
merken hoezeer deze denkbeelden herinneren aan 
de conclusies, waartoe onderzoekers als Darwın en 
Wallace een eeuw geleden reeds kwamen. 


Simpson besteedt bijzondere aandacht aan de 
hiaten in de palaeontologische overlevering. Terwijl 
binnen de verschillende ordes het beeld hoe langer 
hoe vollediger wordt, blijven tussen de verschillende 
ordes grote hiaten bestaan, waar overgangsvormen 
ontbreken. Het is denkbaar dat zulke overgangs- 
vormen een geisoleerd leven leidden en klein in 
aantal waren. Wright heeft vroeger reeds aanne- 
melijk gemaakt dat onder zulke omstandigheden de 
fylogenetische ontwikkeling sneller dan normaal 
plaats heeft, maar niet gericht is op aanpassing aan 
het bestaande milieu. Simpson wijst er nu op dat 
dit samen kan gaan met een pre-adaptieve ontwik- 
keling naar een nieuw milieu. Op deze wijze zou 
het althans enigermate begrijpeliik worden, waarom 
soorten, die een overbrugging vormen tussen ver- 
schillende ordes, uiterst schaars zijn. 

Simpson’s boek vormt stellig een van de belang- 
rijkste bijdragen tot de literatuur over het evolutie- 
vraagstuk. De bijzondere waarde er van lijkt mij 
vooral te liggen in de aanknopingspunten, die de 
schrijver buiten de palaeontologie zoekt en in de 
poging om langs kwantitatieve weg bepaalde pro- 
blemen te benaderen. In beide opzichten staat het 
palaeontologisch onderzoek nog in de kinderschoe- 
nen en 'het boek is dus zeker niet het gouden sleu- 
teltje dat de geheimen van de evolutie ontsluit. 
Eerder zou men het kunnen beschouwen als een 
baken dat een nieuwe weg wijst om dit oude pro- 
bleem te benaderen. 

A. Br. 


Versunkene Floren. Eine Einführung in die 
Paläobotanik, von Richard Kräuser. 152 S., 
28 Abb., 64 Taf. (Senckenberg-Buch 25). 
Verlag Waldemar Kramer: Frankfurt am 
Main, 1950. Prijs geb. DM 9.50. 


Dit is stellig een van de aantrekkelijkste palaeobo- 
tanische boeken, die na de oorlog verschenen zijn. 
Het boek verdient bovendien speciale aandacht van 
geologen, omdat de schrijver de stof nu eens niet 
naar systematisch-botanisch gezichtspunt heeft ge- 
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rangschikt, doch de verschillende flora’s in chrono- 
logische volgorde bij de lezer introduceert. Zodoen- 
de komen ook geologische factoren, die bij de evolu- 
tie en verspreiding van verschillende groepen een 
rol spelen, beter tot hun recht dan veelal in palaeo- 
botanische boeken het geval is. Slechts voor de 
Thallophyten is hiervan om begrijpelijke redenen 
afgeweken. Deze zijn in een kort hoofdstuk samen 
besproken. 

Omdat terrestrische afzettingen in het geologische 
profiel slechts een bescheiden aandeel hebben, is 
onze kennis van de flora van het verleden ook aan- 
zienliik geringer dan die van de fauna. Niet zelden 
berust de palaeobotanische kennis van een bepaalde 
periode op niet meer dan een of enkele gunstige 
vindplaatsen. Juist in zulke gevallen slaagt de schrij- 
ver er uitstekend in om een verdwenen wereld voor 
onze ogen tot nieuw leven te wekken. 

Vanzelfsprekend geven de beter bekende flora’s, 
zoals die van het Carboon en het Tertiair, aanlei- 
ding tot belangwekkende beschouwingen van meer 
algemene aard. De betekenis, die de palaeobotanie 
in ruimer verband voor de historische geologie heeft, 
komt daarmee goed tot zijn recht. 

In een slothoofdstuk wordt nader ingegaan op de 
evolutie van het plantenrijk van biologisch stand- 
punt. 

Een 250-tal afbeeldingen van fossiele planten en 
landschapsreconstructies zijn aan het eind van het 
boek op 64 platen op kunstdrukpapier verenigd. 
Jammer is het, dat de schrijver nergens verwijzingen 
heeft opgenomen naar de oorspronkelijke literatuur. 
Ik ben overtuigd, dat zelfs in een werk, dat ook 
voor een groter publiek bestemd is, zulke verwijzin- 
gen hun nut hebben. 


A. Br. 


Sedimentation et Quaternaire, "France 1949. 
Comptes rendus du Congres tenu en Charente 
et en Dordogne. xviii + 321 pp., 49 fig., 18 
pl. Led-Sam, Editeur: Bordeaux, 1951. Prijs 
frs. 5500.—. 


Vrijwel gelijktijdig met de proceedings van het 
derde sedimentologische congres, dat verleden jaar 
in Nederland plaats had, verschenen ook die van 
het tweede congres, dat in 1949 in Frankrijk ge- 
houden werd. Hoewel congresverhandelingen door 
vertraging in het verschijnen altijd een deel van hun 
actuele betekenis inboeten, hebben we hier toch nog 
altijd te maken met een bundel waardevolle bijdragen 
over de beide in de titel genoemde onderwerpen. In 
tegenstelling tot het eerste, belgische congres van 
1946, was in 1949 de sedimentologie niet meer 
ondergeschikt aan de kwartair-geologie, zodat men 
hier nu ook bijdragen over oudere sedimenten aan- 
treft. Die over recente sedimenten, zijn echter verre 
in de meerderheid. 

De bijdragen over de geologie van het Kwartair 
bestrijiken een ruim terrein: naast zuiver stratigrafi- 
sche en palynologische mededelingen staan andere 
met een meer algemeen karakter (loess, klimaat, 
terrassen, etc.). 

Aan het eind van het werk zijn bovendien de ver- 
slagen opgenomen van de ter gelegenheid van het 
congres in SW-Frankrijk gehouden excursies, die 
gedeeltelijk het kustgebied, gedeeltelijk de grotten 
van de Perigord tot doel hadden. Deze verslagen 
zullen stellig ook anderen, die in deze gebieden 
excursies willen maken, van nut zijn. 
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Mechanisatie koolwinning 


- Lange fronten 


Schraapbak-installatie 
(Gusto Mijnbouw) 


MECHANISCHE _KOOLWINNING 


MET PT 
IE RE 


SCHRAAPBAKKEN 


B TOEVOERGALERY 
C AFVOERGALERY 
DO TWEETROMMELL ER 
E KABELSCHUF 
SCHRAMPBA« 


or 


GELEIDINGSRAN 
DRUKCILINDER 
MOERSTATıor 


zer 


AFVOERTRANSPORTBAND 
U KABELDOORTOCHT 


Fig. 1-Overzicht schraapbakinstallatie 


I. DE INSTALLATIE 


Bij de mechanische koolwinning met schraap- 
bakken wordt de kool losgesneden en vervoerd 
door een aantal bakken, die met behulp van 
een zware tweetrommellier langs het kolen- 
front verhaald worden (fig. 1). De bakken zijn 
onderling verbonden door kabels en de bak- 
kentrein is weer door de hoofdkabels verbon- 
den met de tweetrommellier. Het kabelcircuit 
wordt gevormd door toe- en afvoergalerij en 
kabeldoortocht. Op de hoekpunten loopt de 
hoofdkabel over leidschijven. De lier is opge- 
steld in een semi-permanente lierkamer. Door 
de voortgang van de ontginning worden de 
kabelwegen in toe- en afvoergalerij steeds 
langer bij voorwaartse ontginning. De afstand 
van de lierkamer tot de pijler kan zonder be- 
zwaar 1000 meter bedragen. 

De gemiddelde capaciteit van de installatie 
bedraagt 150 ton/uur. 


DE7PIJLER 


De bakken, die onderling door tussenkabels 
verbonden zijn, worden tussen de eerste rij 


stillen en het kolenfront heen en weer getrok- 
ken (fig. 2). De snelheid bedraagt in beide 
richtingen 1 m/sec. De bakken zijn aan boven- 
en onderkant, evenals aan de voorzijde open. 
De langs de kolenlaag lopende zijkant is aan 
beide uiteinden van messen voorzien. De bak- 
ken snijden in beide richtingen en worden 
tegen de kool gedrukt door een scharnierende 
rail aan de vullingzijde. De drukrail is 30 tot 
40 cm hoog en kan zonodig met opzetplaten 
worden verhoogd. De rails zijn tussen de schar- 
nierpunten 5,2 meter lang. Aan de scharnier- 
punten zijn pneumatische aandrukcylinders 
bevestigd. De reactie van de aandrukcylinders 
wordt door middel van een ketting door de 
stillen opgenomen. 

De snijdiepte van de bakken bedraagt, in 
harde kool, slechts enkele centimeters. De 
laag wordt over een gedeelte van de hoogte 
gesneden, terwijl de ondersneden kool navalt 
in het bakkenpand. De snijhoogte, die iets 
groter is dan de bakhoogte, wordt in over- 
eenstemming met de laagdikte en de benodigde 
vervoerscapaciteit gekozen. 


Fig. 2— Schraapbakpijler 1 


De drukrail, de vloer en het kolenfront vor- 
men te zamen de wanden van de goot, waar- 
doorheen de kool wordt geschraapt. Een klep 
achterin de bak stuwt de kool in de richting 
van de afvoergalerij en glijdt bij de teruggaan- 
de slag over de kool om bij de volgende 
transportslag weer achter de losse kool te 
grijpen. 

Een bak geeft zijn inhoud aan zijn opvolger 
door, doordat de onderlinge afstand van de 
bakken enige meters kleiner is dan de slag- 
lengte. Zo kan bijvoorbeeld voor een pijler van 
196 meter lengte en een onderlinge afstand van 
de bakken van 16 meter, de slaglengte 20 
meter en het aantal bakken 11 zijn. 


Het aantal bakken is afhankelijik van de 
pijlerlengte. Kleine variaties in de pijlerlengte 
worden opgevangen door de slaglengte te ver- 
groten of de tussenkabels tussen twee bakken 


in te korten. 

De afmetingen van de bakken zijn b.v.: leng- 
te 220 cm, breedte 87 cm en hoogte 43 cm 
(fig. 3). 


1 De foto’s ziin welwillend ter beschikking ge- 
steld door Gusto Mijnbouw N.V. of door de Voor- 
lichtingsdienst der Nederlandse Steenkolenmijnen. 


De bakken in de kop van de pijler krijgen 
minder kool te transporteren en kunnen dus 
smaller zijn, waardoor het stijlenvrije front ook 
smaller wordt. 

De luchtleiding, kabel van pijlerverlichting, 
seinkabel en eventueel de sproeiwaterleiding 
zijn in de drukrail opgenomen. 

Signalen worden in de pijler en naar de lier- 
kamer doorgegeven door knippen met de 
pijlerverlichting. 


Fig. 3—- De schraapbak met meskanten 
en staalkabel-aansluitingen 


Het ondersteuningsschema, dat overwegend 
bij het schraapbakkenbedrijf wordt toegepast, 
is het stijlenvrije front met dubbele lange zaag- 
tand (fig. 4). 
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Hierbij kunnen bij regelmatige vooruitgang 
van de drukrail regelmatig stijlen en kappen 
geroofd en gezet worden. 


DE KABELOMLOOP 

De toe- en afvoergaleriien vormen samen 
met de kabeldoortocht de kabelomloop. Direct 
onderaan de pijler, waar de onderste bak zijn 
inhoud via een doseerbunker meestal direct 
op de transportband stort, is het hoekstation 
met kabelschijf opgesteld, waarover de hoofd- 
kabel in de pijler wordt geleid (fig. 5). 

Door versteken van de schijf in het hoek- 
station wordt de vooruitgang van de pijler 
gevolgd. 

Op de vaste hoekpunten, zoals bij toe- en 
afvoergalerij en kabeldoortocht loopt de hoofd- 
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Fig. 4 — Zaagtand-onder- 
steuningsmethode 


EINEN, 


kabel over een schijf van 1 meter doorsnede, 
waarvan de ankerplaat wordt vastgezet met 
vier in de vloer geboorde pennen en een 80 
tons schoorstijl (fig. 6) of waarvan het anker 
wordt ingebetonneerd. 


Is de toevoergalerii voorgedreven, dan 
maakt men ook aan de kop van de pijler ge- 
brüik van een hoekstation. Wordt de toevoer- 
galerij achter de pijler aangedreven, dan legt 
men de leidschijf op de vloer van de laag vast 
met in de vloer geboorde pennen en een 80 
tons schootstijl (fig. 7). Door gebruik te 
maken van twee ankerplaten kan de kabel- 
schijf tegelijik met de vooruitgang van de pijler 
regelmatig verlegd worden. 


Om het slijten van de kabel op de vloer van 


Fig. 5 — Aan de voet van 
de schraapbakpijler 


Fig. 6 — Vaste leidschijf in de galerij 


Fig. 8-— Dubbele kabelrol en kabelkoppeling 


de galerij te beperken, lopen de kabels in de 
rechte stukken over kabelrollen. 

De hoofdkabel bestaat uit een aantal lengtes 
van 40 en 80 meter, die door een eenvoudige 
koppeling verbonden zijn (fig. 8). 

Zodoende kan de lengte van de hoofdkabel 
steeds aan de voortgang van de pijler worden 
aangepast. 


Fig. 7 — Leidschijff aan de kop van de pijler 


De kabeldiameter bedraagt 31 tot 38 mm, 
de breuklast 70 tot 85 ton. 


DE LIERKAMER 


In de lierkamer staat de tweetrommellier 
opgesteld, die de bakken met een trekkracht 
van 18 ton en een snelheid van 1 m/sec. langs 
het kolenfront heen en weer trekt (fig. 9). 

De trommels kunnen 75 meter kabel van 
3l mm diameter bevatten. 

Doordat de trommels beurtelings en onaf- 
hankelijk van elkaar de kabels aantrekken en 
doordat de slag ongeveer 20 meter bedraagt, 
kan met behulp van kabellengten van 40 meter 
de lengte van de hoofdkabel aan elke lengte 
van het kabelcircuit worden aangepast. Om te 
voorkomen, dat de kabelkoppelingen over de 
leidschijven getrokken worden, maakt men ook 
gebruik van kabellengten van 80 meter. 

De afmetingen van de lier zijn: lengte 3,65 

meter, breedte 3,4 meter en hoogte 1,9 meter. 
De lier kan, afgezien van de motoren, in 6 
delen worden vervoerd. 
De planeetwielkoppelingen 
in de trommels worden 
met een hefboom vanuit 
een bedieningscentrale in 
werking gesteld. 


(Wordt vervolgd) 


Fig. 9 — Tweetrommellier 


PRODUCTIECIHFERS VAN NEDERLANDSE DELFSTOFFEN 
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Maandgemidd.| Maandgemidd. 
1951 Jan.-April 1952 
100 
NEDERLANDSE STEENKOLENMIJNEN | 
Maandproductie kolen, in tonnen 1 035 348 1 056 281 
Gemiddelde productie per gewerkte 
dag, in tonnen 
Gemiddelde productie per 8 - urige 
werkda», in tonnen ; : 
Totaal aantal verrichte diensten og 
(per maand) . 598 719 649 483 
Netto productie industriebriketten, in 
tonnen . 8218 5 978 
Netto productie eierbriketten, in 
tonnen . 80 311 81 379 
Productie cokes, in tonnen . 186 778 202 046 
Prcductie kunstmest, in tonnen 10 266 11 280 
Productie electriciteit, in kWh 112 813 500 119 843 054 
Cokesovengas 76 122 80 054 
Generatorgas 4 640 6 988 
NEDERLANDSE AARDOLIE 
MAATSCHAPPIJ 
Productie van aardolie, in kg tonnen 59 529 60 615 
KONINKLIJKE NEDERLANDSCHE 
ZOUTINDUSTRIE 
Productie van zout, in tonnen 39 971 34 109 
PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie, op te wil- 
len geven aan het secretariaat: van Soutelandelaan 
33, te 's-Gravenhage. 


Nieuwe adressen: 

BEUGELS, J. H. M. —, Terwinselen, onder Spek- 
holz. (m) 

LANGEN, m.i. Ir. J. S. C. VAN — Balikpapan, 
Kalimantan, Ind., p/a N.V. B.P.M. (b) (gk) 


MEULEN, m.i. Ir. J. A. C. TER — Noordwijk a. 
Zee, Oude Zeeweg 70. Tel. K 1719 — 2497. (g) 


MOBERS, L. P. H. — Delft, Mijnbouwstraat 6. 
M.V.D. (bg) 

MUYE, Ir. P. —, Provo, Utah, U.S.A., 409 North 
University Ave. (bg) 

NORDER, J. — Leeuwarden, Correllistraat 73. (g) 


OYEN, F. H. VAN — Heerlen, Akerstraaf, p/a 
Geologisch Bureau v. d. Geol. Stichting. (bg) 
RUNTER ENTER]: 
Ind., p/a N.V. B.P.M. (g) 
SCHIERERDECRER, m... Ir. ASASGS Na 
senaar, Gr. Haesebroekseweg 17b. Tel. K 1751 — 
9692. (g) (ok) 
THIADENS, Dr. A. A. — Heerlen, Heesbergstr. 2. 


(b) 


DE — Pladju, Sumatra, 


ZONNEVELD, Dr. J. I. S. —, Haarlem, Spaarne 
17, p/a Geologische Dienst. (g) 
Bedankt per 1-1-'52: 
DEBUNZEZ(69) 
Ir. TH. C. VAN WIJNGAARDEN, m.i. (b) 
Bedankt per 1-1-'53: 


Ir. W. VAN DIEST (m) 
Ir. J. A. R. HOEFNAGELS (m) 


CONSTRUCTIEWERKPLAATS & MACHINEFABRIEK „RAYON” 
AFD. VAN N.V. HOLL. KUNSTZIJDE INDUSTRIE - MARKKADE 50 - BREDA - TEL. 9441 


Fabricage van: 


STAAL- EN 
ALUMINIUM CONSTRUCTIES 
LEIDINGWERK 
SPECIALITEIT IN ZUURBESTENDIGE 
APPARATUUR VAN 
LOOD EN ROESTVRIJ STAAL 


J. K. SMIT & ZONEN | | METERFABRIEK 


ner DORDRECHT 
Afdeling: Ovenbouw 
AMSTERDAM Postbus 42 _ Telefoon K 1850 - 3141 
Sarphatistraat 66 mm 
Telefoon 51641, 51948 - Telegr.: CARBONSMIT 


Cokesovens’) 
Diamant voor alle 
industri&le doeleinden Centraalgeneratoren') 


DIAMANT-BOORKRONEN 


voor olie-, erts- en 


Ovenbemetselingen 


kolenboringen etc. 


DIAMANT-WERKTUIGEN Ketelbemetselingen 


voor slijp- en 
afdraaidoeleinden 


I) Licenties van de Cie. Generale de Construc- 


Vraagt prospecti tion de Fours te Montrouge (Seine) 


LAS TECHNICUM 


Technisch Bureau VROMEN N.V. 


Telefoon K 4449 - 541 BRUNSSUM 


BRUNSSUM 
KERKSTRAAT 56 


Centrale verwarming TEL. K 4449-541 


Sanitair FABRIKANTE VAN: 
B De bekende „LANCO" 
Constructiewerk RB Las- en Snijgereedschappen 


\ 
JE Systeem „Messer’ 
Reparatie-Inrichting 
Hijs- en montagewerkzaamheden Voor ALLE Autogeen apparatuur 


Onder-enbovengrondseleidingen 


———— 


Großlochbohrungen 


ML 


Kohle, Kali und Gestein 


MASCHINENFABRIK 


(6) bH. 
RUDOLF HAUSHERR & SOHNE Gm 


SPROCKHOVEL I. W. 


MieB 


perlitisch | 
gielijzer 
habs producer 


De sl 
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alle soorten 
uitvoeringen 
Geen gietgallen of krimpholten elk materiz 
meer. Homogene dichte struc- 
tuur. Trekvastheid tot 35 kg/mm?. 
— 
@ Minder uitval. 
@ Beter draaien, slijpen, polijsten. 


@ Betervernikkelen, verchromen 
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Dus, betere producten met min- 


der moeite en minder kosten. 


METAALCOMPAGNIE 
„BRABANT” nv. 


TEL. 7744° (K 4900) EINDHOVEN 


AAN: G. A. TIESIN 


